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(§) Mit einem Laserstrahl beschriftbare Fofie 

(§7) Die vorliegende Erfindung betrifft eine mit einem von 
einem Laser (1) emittierten Laserstrahl (2) beschriftbare 
Foli (3), die mindestens eine fur den Laserstrahl (2) 
durchlassige Schutzfolte (31) aufweist, auf deren Unterseite 
in durch den Laserstrahl (2) veranderbares Medium (32) 
ange rdnet ist, das mindestens eine metallische Schicht 
(321) und mindestens eine kontrastbildende Schicht (322) 
aufweist. 

Die metallische Schicht (321) und/oder die kontrastbildende 
Schicht (322) kann hierbei eine Farbung aufweisen, wobei 
sich die Farbung der metatlischen Schicht (321) von der 
Farbung der kontrestbildenden Schicht (322) unterscheidet. 
Di kontrastbildende Schicht (322) kann auf die metallische 
Schicht (321 ) auf getragen, aufgedruckt oder auf lackiert sein, 
w b i es sich bei der kontrastbildenden Schicht (322) 

■ b ispielsweise urn mindestens eine Foiie aus Kunststoff 

k handeln kann. 

" Auf der der metallischen Schicht (321) abgewandten Seite 
. der kontrastbildenden Schicht (322) kann zumindest stetlen- 
i weise eine Klebstoffschicht (33) angeordnet sein, die mit 
) einem Tragermaterial, wie etwa einer klebstoffabweisenden 
. Tragerf lie (4), bedeckt sein kann. 
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Die Erfmdung betrifft eine mit einem Laserstrahl be- < 
schriftbare Foiie, die mindestens eine fur den Laser- 
strahl durchlassige Schutzfolie aufweist, auf deren Un- 5 
terseite ein durch den Laserstrahl veranderbares Medi- 
um angeordnet ist ' 

Eine Foiie dieser Art ist aus der europaischen Patent- 
anmeldung EP 0 688 678 Al bekannt Bei der bekannten 
Foiie besteht das veranderbare Medium aus einer Tra- 10 
gerschicht aus Kunststoff, in die ein sich bei Laserbe- 
strahlung optisch veranderndes Additiv; wie zum Bei- 
spiel Kupferhydroxidphosphat, eingearbeitet ist Die 
Herstellung einer solchen Kunststofftragerschicht ist 
aufwendig, uhd die Moglichkeiten der Gestaltung der 15 
Farbe der Beschriftung sind beschrankt AuBerdem ist 
die Konturenscharfe der erzeugten Beschriftung nicht 
voilig zufriedenstellend v 

Die europaische Pateritanmeldung EP 0 645 747 A2 , 
offenbart ein laserbeschriftbares Etikettenmaterial, das 26 
eine erste Schicht und eine von der ersten Schicht op- 
tisch differierende zweite Schicht aufweist Die beiden ■ 
Schichten sind auf die beiden Seiten einer transparenten 
Tragerschicht aufgebracht Die erste Schicht wird direkt 
mittels Laserstrahlung entsprechend einem gewunsch- 25 
ten Schrift- oder Druckbild entfernt, wodiirch die Ober- 
flache der zweiten Schicht sichtbar wird 

Bei diesem Etikettenmaterial korinen zwar die Farben 
fur Schriftzeichen oder Bilder sowie die Hintergrund- 
farbe frei gewahlt werden, nach' dem Beschriftungsvor- 30 
gang ist die Beschriftung jedoch ungeschiitzt und kann 
ieicht beschadigt werden. Um die Beschriftung zu schut- 
zen, konnte beispielsweise nach dem Beschriftungsvor- 
gang eine transparente Schutzfolie uber das Etiketten- 
material gektebt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, daB 35 
das Anbringen einer solchen Schutzfolie, insbesondere 
bei der Serienfertigung von Gegenstanden, ein auBerst 
lastiger und zeitraubender Schritt ist, der meist von 
Hand ausgefuhrt werden miiB und dadurch den Ferti- 
gungsprozeB erheblich stdrt - 40 

Ausgehend von den vorstehenden Nachteilen und 
Unzulanglichkeiten der nach dem Stand der Technik 
bekannten Folien liegt der vorliegenden Erfmdung die 
Aufgabe zugrunde, eine mit einem Laserstrahl be- 
schriftbare Foiie der eingangs genannten Art bereitzu- 45 
stellen, die schnell und kostengunstig, das heiBt durch 
wenige Laminierungsschritte herstellbar und bei hoher 
Produktqualitat einfach weiterverarbeitbar ist 

Des weiteren zielt die vorliegende Erfindung auf eine 
Foiie ab, die beim Beschriften mit dem Laserstrahl prak- 50 
tisch keinerlei gesundheitsgefahrdende und urriwelt- 
schadigende Emissionen hervorruft 

Daruber hinaus liegt der vorliegenden Erfmdung die 
Aufgabe zugrunde, eine mit einem Laserstrahl be- 
schriftbare Foiie zu schaffen, die einen groBen imma- 55 
nenten Schutz des Schriftbildes gegenuber chemischen 
und mechanischen Beanspruchungen bietet .= * 

SchlieBlich zielt die vorliegende Erfindung auf eine 
Foiie ab, die dem Endverbraucher trotz einer einfachen 
Struktur flexible und vielfaltige Anwendungsmoglich- 60 
keiten erSffnet i; . 

Die Aufgabe wird bei einer Foiie der eingangs, ge- 
nannten Art dadurch gelost, daB das durch den Laser- 
strahl veranderbare Medium mindestens eine metalli- 
sche Schicht und mindestens eine kontrastbildende 65 
Schicht aufweist r. r.v ; / : ; . 

Hierdurch wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
eine n*it eineni Laserstrahl beschriftbare Foiie bereitge- 



stellt, die schnell und kostengunstig, das heiBt durch 
wenige Laminierungsschritte herstellbar und bei hoher 
Produktqualitat einfach weiterverarbeitbar ist, wobei 
dem Endverbraucher trotz der einfachen Struktur der 
Foiie flexible und vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten 
eroffnet werden. Der Endverbraucher kann beispiels- 
weise die Foiie gemaB der Erfindung als Rohmaterial 
gewissermaBen als Meterware, beziehen und sie zu Eti- 
ketten bei Bedarf weiterverarbeiten, d. h. mit einem La- 
ser beschriften, auf die gewuhschte GrdBe schneiden 
und eventuell mit einer Klebstoffschicht versehen. Es ist 
jedoch auch denkbar, die Foiie fur die Zwecke des End- 
verbrauchers auf der Herstellerseite vorzubereiten, d h. 
eventuell mit einer Selbstklebeschicht zu versehen und/ 
oder in einer gewiinschten GrdBe auszustanzen und/ 
oder mit einer Beschriftung zu versehen, die beim End- 
verbraucher beispielsweise durch Hinzufugen einer Se- 
riennummer erganzt werden kann. In jedem Fall ist die 
Beschriftung durch die Schutzfolie geschGtzt urid der 
Endverbraucher rhuB sich nicht mit dem zeitraubenden 
Vorgang des Anbringens , oder Auflaminieren der 
.Schutzfolie befassenl : ' : 

Auf uberraschende und keineswegs vorhersehbare 
Weise werden beim Beschriften des Etiketts mit dem 
Laserstrahl praktisch keinerlei gesundheitsgefahrdende 
und umweltschadigende Emissionen hervorgerufen, wo- 
bei das Etikett einen groBen immanenten Schutz<des 
Schriftbildes gegeniiber chemischen ; und mechanischen 
Beanspruchungen bietet- ■ 

GeriiaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung handelt es sich bei der metallischen 
Schicht urn eine auf die Schutzfolie auf gedampfte Me- = 
tallisierung, wobei die metallische Schicht mindestens 
ein Hoiogramm enthalten kann. Alternativ oder in Er- 
ganzung hierzu kann die metallische Schicht auch eine 
Farbung aufweisen. Es hat sich gezeigt, daB die Beschrif- 
tung bei einer solchen Foiie besonders konturenscharf 
wird - . 

GemaB einer besonders erfinderischen Weiterbil- 
dung der vorliegenden Foiie weist die gegen Laserstrah- 
lung weitgehend resistente kontrastbildende Schicht ei- 
ne Farbung auf, die sich zweckmaBigerweise von der 
Farbung der metallischen Schicht unterscheidet Dies 
fuhrt beim Endverbraucher zu einer hohen. Flexibilitat 
hinsichtlich der FarbauswahL 

Vorteilhafterweise ist die kontrastbildende Schicht 
auf die metallische Schicht aufgetragen, sei es beispiels- 
weise durch Aufdrucken oder durch Auflackieren. = 

Nach einer geeigneten Ausfuhrungsform der Foiie 
gemaB der* vorliegenden Erfindung handelt es sich bei 
der kontrastbildenden Schicht um mindestens eine For 
lie, die vorzugsweise eine Farbung; aufweist und/odef 
die ublicherweise iaus Kunststoff, vorzugsweise aus Po- 
lyethylen (PE), Polyethylenterephthalat (PET) oder Po- 
lyvinylchlorid(PVC),besteht> . 

Es ist jedoch auch , moglich, daB es sich bei der kon- 
trastbildenden Schicht um mindestens eine gegen Laser-, 
strahlung weitgehend resistente Klebstoffschicht: han- 
delt, die vorzugsweise eine Farbung aufweist 

AJternatiy hierzu kann auf der der metallischen 
Schicht abgewandten Seite der kontrastbildenden 
Schicht zumindest stellenweise eine Klebstoffschicht 
angeordnet sein, die vorzugsweise eine Farbung auf- 
weist und/oder die zweckmaBigerweise mit einem Tra- 
germaterial, 1 -vorzugsweise einer klebstoffabweisehden 
Tragerfolie,bedeckt ist : : - : ' : , 7\ ■ v. -\ 
G maB teiner bevorzugten. Ausgestaltungsfprm[:d s 
vorliegende^ Etiketts-ist die fiir den Las ers trahl durch- 
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lassige Schutzfolie, auf deren Unterseite ein durch den 
Laserstrahl veranderbares Medium angeordnet . ist, 
transparent und/oder besteht aus Kunststoff, vorzugs- 
weise aus Acrylat, Polyethylen (PE), Polyethylenter- 
ephthalat (PET), Polypropylen (PP) oder Polyvinylchlo- 
rid(PVC). 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von schema- 
tisch dargesteliten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
tert Um den Aufbau der Folie 3 gemaB der vorliegen- 
den Erfindung zu veranschaulichen, sind die Dimensio- 
nen der einzelnen Komponenten der Folie 3 in nicht 
maBstabsgetreuer Ansicht wiedergegeben. Es zeigt: 

Fig. 1 : Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer mit einem 
Laserstrahl beschriftbaren Folie. 

Fig. 2: Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer mit ei- 
nem Laserstrahl beschriftbaren Folie. 

Aus'Fig.,1 1st zu entnehmen, ; daB ein Laser .1, bei- 
spielsweise ein Kohlendioxid- Laser oder ein Neodym--. 
YAG-Laser, den Laserstrahl 2 emittiert, der durch eine 
fur den Laserstrahl 2 durchlassige, transparente Schutz-i 
folie 31 hindurchtritt, die aus Kunststoff, wie etwa aus . 
Acrylat, ' Polyethylen (PE), Polyethylenterephthalat 
(PET), Polypropylen (PP) oder Polyvinylchlorid (PVC), : 

besteht^.-.', ' 

Auf der Unterseite, der .Schutzfolie* 31, d. h. auf der 
Seite der Schutzfolie, die denv Laser abgewandt; ist, ist 
ein durch den Laserstrahl 2 veranderbiares Medium 32 , 
angeordnet, das eine metallische Schicht 321, beispiels-,. 
weise eine auf die Schutzfolie 31 aufgedampfte Metallic - 
sierung, und eine kontrastbildende Schicht 322 aufweist ; 

Hierbei verschwindet die metallische Schicht 321 ah ; 
den Stellen, an denen der Laserstrahl 2 auf sie einwirkt- 
Indem unterhalb der metallischen Schicht 321 .eine kon-; 
trastbildende Schicht 322 angeordnet ist, erfolgt eine fur 
einen Betrachter deutlich erkennbare konturenscharfe 
Beschriftung der Folie 3 an den Stellen, an denen die 
metallische Schicht 321 durch Einwirken des Laser- 
strahls 2 verdampft . . • . . : 

Es ist in diesem Zusammenhang anzurherken, daB bei 
hinreichend dunner. Ausfuhrung der metallischen. 
Schicht 321 die Einwirkung durch den Laserstrahl 2 zeit- 
lich sehr kurz gehalten werden kann, so daB weder die 
Schutzfolie 31 noch die kontrastbildende Schicht 322. in 
irgendeiner Form beeintrachtigt werden; insbesondere 
kann ein signifikanter Materialaustrag durch Aerosol- 
bildung auf diese Weise zuverlassig vermieden werden, 
so daB beim Beschriftungsvorgang mit dem Laserstrahl 
2 sowohl die Schutzfolie 31 als auch die kontrastbilden- 
de Schicht 322 allenfalls ausgesprochen geringfiigig in 
Mitleidenschaft gezogen werden, ; 

Weist hierbei die metallische Schicht 321 und/oder 
die kontrastbildende Schicht 322 eine Farbung auf, : so 
fuhrt dies, beim Endverbraucher dann zu einer hohen 
Flexibility hinsichtlich der Farbauswahl, wenn sich die ; 
Farbung der kontrastbildenden Schicht 322 von der Far-- 
bung der metallischen Schicht 321 unterscheidet Bei der . 
kontrastbildenden Schicht 322 handelt es sich. in der ■: 
Praxis um eine gefarbte Folie, die ublicherweise aus 
Kunststoff, vorzugs weise aus Polyethylen (PE), Polyet- 
hylenterephthalat (PET) oder Polyvinylchlorid (PVC), 

besteht. 1 ' • . \ " c. : >:..;>: : \ 

Aiif der der metallischen Schicht 321 ^bgewandten 
Seite der kontrastbildenden Schicht 322 ist in- Fig.' 1 eine 
Klebstoff schicht 33 angeordnet, die mit: einer klebstoff^ 
abweisenden Tragerfolie 4 bedeckt ist - v -- r / I 

Die. invElg. -I rgezeigte, .mit einemi Laserstrahl 2 be* 
schriftbare! Folie 3 ist schneli und' kostehgOnstig, -das 
heiBt durch wenige Laminierungsschritte herstellbar 



und bei hoher Produktqualitat einfach weiterverarbeit- 
bar, wobei dem Endverbraucher trotz der einfachen 
Struktur der Folie 3 flexible und vielfaltige Anwen- 
dungsmoglichkeiten eroffnet werden.- 
5 Besonders heryorzuheben ist in diesem Zusammen- 
hang, daB beim Beschriften der Folie 3 mit dem Laser- 
strahl 2 praktisch keinerlei gesundheitsgefahrdende und 
umweltschadigende Emissionen hervorgerufen werden, 
da der Bereich, in dem die Grayur stattfindet, durch die 
io Schutzfolie versiegelt ist. Die Folie 3 bietet einen gro- 
Ben immanenten Schutz des eingravierten Schriftbildes 
gegenuber chemischen und . = mechanischen Beanspru- 
chungen. 

Fig. 2 zeigt eine mit einem Laserstrahl beschriftbare 
is Folie 3 gemaB der Erfindung, die ihnlich der in Fig. 1 
gezeigten Folie aufgebaut . ist Als kontrastbildende 
. Schicht wirkt hier eine eingefarbte, gegen Laserstrah- 
lung resistente Klebstoffschicht 34. Die in Fig. 1 gezeig- 
.. te. kontrastbildende Schicht 322 und die r Klebstoff - 
20- schicht sind gewissermaBen zu einer ; einzigen Schicht, 
, . namlich der Klebstoffschicht 34,inFig..2 vereinigt ^ , i. 

';. , .. - Patentanspruche - l ■ ■ . 

25 1. Mit einem Laserstrahl (?) beschriftbare Folie (3), 
die mindestens eine fur den Laserstrahl ^/durch- 
lassige Schutzfolie (31) aufweist, auf. deren Unter-.. 
seite; ein durch den Laserstrahl (2) veranderbares' 
..; Medium (32) angeordnet ist, 1 dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daB das durch den Laserstrahl (2) .veran- 
derbare Medium (32) mindestens. eine, metallische, 
' Schicht (321) und mindestens eine kontrastbildende ' 

Schicht (322; 34) aufweist ■* — : 

- 2. Folie . nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
35 daB es sich bei der metallischen Schicht (321) um 
eine auf die : Schutzfolie (31) aufgedampfte Metalli- 
sierung handelt 

3. ; Folie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die metallische Schicht (321) minde- 

40 ; stens einHologrammenthalt 

4. Folie nach mindestens einem der Anspruche.l bis 
3i dadurch gekennzeichnet, daB die metallische 
Schicht (321) eine Farbung aufweist 

5. Folie nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
45 4 r dadurch gekennzeichnet, daB die kontrastbilden- 
de Schicht (322; 34) eine Farbung aufweist 

: 6. Folie nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn^ 

zeichnet, daB; sich die Farbung der metallischen 
Schicht (321) von der Farbung der kontrastbilden- 
5o: den Schicht (322; 34) unterscheidet 

7. Folie nach mindestens.einem der Anspriiche 1 bis 
r 6, dadurch gekennzeichnet, daB die kontrastbilden- 
de Schicht (322; 34) auf die metallische Schicht (321) 
aufgetragenist • 
55 8. Folie nach mindestens einem der Anspriiche Lbis . 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die kontrastbilden- , 
de: Schicht (322) auf die metallische Schicht (321) 
aufgedruckt ist 

9."dFblie nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
60 7, dadurch gekennzeichnet, daB die kontrastbilden- 
de Schicht (322) auf die metallische Schicht (321) 
auflackiert ist - / * : 

10; Folie nach. mindestens eiriem^ der Anspriiche 1 . 
..v?. t ; bis 7,: dadurch- gekennzeichnet, daB es sich bei der 
r 65 r kontrastbildenden Schicht (322) um mindestens, ei- < 
,ne Folie*andelt;: : .: ':; . t-' -..-o. .:• m::.. .-..-IF; 
rivl^olre ri^cli Anspruch 10, 'dadurch gekennzeich- 
net, daB die Folie eine Farbung aufweist 
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12. Folie nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folie aus Kunststoff besteht 

13. Folie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB es sich bei dem Kunststoff um mindestens 
eines der nachfolgend genannten Materialien han- 5 
delt: 

Polyethylen (PE), Polyethylenterephthalat (PET), 
Polyvinylchlorid (PVC). 

14. Folie nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der 10 
kontrastbiidenden Schicht um mindestens eine ge- 
gen Laserstrahlung weitgehend resistente Kleb- 
stoffschicht (34) handelt 

15. Folie nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Klebstoffschicht (34) eine Farbung auf- 15 
weist 

16. Folie nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB auf der der 
metallischen Schicht (321) abgewandten Seite der 
kontrastbiidenden Schicht (322) zumindest stellen- 20 
weise eine Klebstoffschicht (33) angeordnet ist. 

17. Folie nach mindestens einem der Anspruche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebstoff- 
schicht mit einem klebstoffabweisenden Tragerma- 
terial (4) bedeckt ist 25 

18. Folie nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzfolie 
(31) aus Kunststoff besteht. 

19. Folie nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB es sich bei dem Kunststoff um mindestens 30 
eines der nachfolgend genannten Materialien han- 
delt: 

Acrylat, Polyethylen (PE), Polyethylenterephthalat 
(PET), Polypropylen (PP), Polyvinylchlorid (PVC). 

20. Folie nach einem der Anspruche 1 — 19, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB sie in Etikettenform gestanzt 
oder ausgeschnitten ist 
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